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新型保偏光纤技术简介 
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摘  要：为了解决器件用保偏光纤研磨开裂的问题和为了适应陀螺小型化要求，长飞公司分别研制开发了

两种新型保偏光纤：大模场器件用保偏光纤和 60μm 细径保偏光纤。这两款光纤具有优良了几何一致性、

机械可靠性和全温串音性能，能够很好的适用于相关应用领域。 
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1 引言 

保偏光纤广泛应用于光纤陀螺、光纤通信、电

力、传感等领域，不同领域对保偏光纤的产品性能

提出了不同要求。为了解决器件用保偏光纤研磨开

裂的问题和为了适应陀螺小型化发展要求，长飞光

纤光缆股份有限公司（以下简称“长飞公司”，股

票代码：6869.HK）分别研制开发了两种新型保偏光

纤：大模场器件用保偏光纤和 60μm 细径保偏光纤。 

1.1 大模场器件用保偏光纤 

随着各类与保偏光纤相关的通信用器件的发

展，大模场器件用保偏光纤的需求量有着大幅提升，

目前国内年需求量超过 2500km。不过由于此类国产

光纤无法满足客户严苛的使用要求，国内器件用保

偏光纤市场一直被国外光纤牢牢占据，多年来国产

光纤无法撼动其地位。长飞公司通过重新设计应力

棒剖面结构，优化应力区掺杂浓度与应力区大小，

同时优化拉丝工艺。通过以上改进，长飞公司研发

生产的器件用保偏光纤在各项性能上均有显著提

升，常温研磨开裂率低于 0.1%，温度循环下光纤破

裂率低于 0.1%。 

1.2 60μm 细径保偏光纤 

目前光纤传感等器件应用领域，器件小型化是

技术发展的方向，能够经受更小弯曲半径使用环境

验证的保偏光纤产品才能满足小型化器件的要求。

在较小弯曲半径时，光纤会承受较大的弯曲应力，

这对保偏光纤的衰减性能和双折射性能均会产生显

著的影响，因此相当地限制了其在小型化器件中的

应用。所以需要设计体积更小、弯曲性能更好的保

偏光纤。为此，我们研制开发了 60μm 细径保偏光

纤，将包层直径从80μm降至60μm。该开发的60μm

细径保偏光纤不仅能够满足绕环直径 10mm 左右的

要求，同时还具有更好的弯曲性能. 

 

2 长飞保偏光纤产品的发展 

长飞公司保偏光纤的研制工作始于 2004 年，经

过一年的时间，长飞公司成功开发了 1310nm 工作波

长的保偏光纤产品。产品质量与日本藤仓、美国康

宁相当。长飞公司保偏光纤的成功开发开户了国产

保偏光纤的新纪元，并标志了国产保偏光纤产品质

量和工艺的成熟。 

多年来，长飞公司保偏光纤的生产秉承质量第

一的理念，严格管控生产过程，并采用标准化产品

线管理模式对保偏光纤从设计、研发、生产、营销、

售后等方面进行细致的管理。截至目前，长飞公司

生产的系列保偏光纤产品已经应用于国内大部分有

批量生产的各型号光纤陀螺中，市场份额大于 60%。 

 

3 新型保偏光纤的产品性能介绍 

3.1 大模场器件用保偏光纤 

长飞公司大模场器件用保偏光纤，严格控制生

产过程的每一道工序，同时优化应力区剖面结构，

降低应力区内部应力，优化光纤的可靠性性能。有
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如下几大优势：几何一致性好，光纤兼容性优异和

研磨水解性能优异等，具体如下。 

3.1.1 几何一致性 

长飞公司大模场器件用保偏光纤具有优良的几

何一致性，包层直径波动小于 0.6μm，包层不圆度

波动小于 0.3%，具体如图 1： 

 

图 1 光纤几何指标 

3.1.2 光纤兼容性 

长飞公司大模场器件用保偏光纤与国际友商光

纤熔接后，进行串音测试，多次测试得到的串音值

在熔接前后变化典型值小于 0.3dB，小于行业标准

的 1.0dB，具体如图 2： 

 

图 2 光纤兼容性能 

3.1.3 研磨水解性能 

将研磨后的大模场器件用保偏光纤端面裸露在

高温高湿（85˚C，85%RH）环境下定期观察。分别观

察 24h，48 h，96h 和 168 h 时光纤端面的水解情况，

每种光纤取典型的端面如表 1 所示。可以看出，老

产品出现端面应力区水解的情况，新产品在水解方

面，性能与友商相同，甚至更好。 

同时，长飞公司大模场器件用保偏光纤已经通

过珠海、深圳、东莞、上海等多家国内重要器件制

造厂家验证，部分厂家已经形成批量订单。 

       表 1 水解后的端面图比较 
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3.2 60μm 细径保偏光纤 

长飞公司 60μm 细径保偏光纤，通过减小光纤

包层直径从 80μm至 60μm，涂层直径从 165μm 至

100μm，从根本上降低了光纤所占体积，节省了超

35%的体积，如图 3。 

 

图 3 光纤结构 

长飞公司 60μm 细径保偏光纤，通过严格控制

制棒工艺参数、合理设计内外层涂层比，同时确保

光纤的可靠性。有如下两大优势：优异的宏弯性能

和机械性能，具体如下。 

3.2.1 宏弯性能 

长飞公司 60μm 细径保偏光纤具有优异的宏弯

性能，20mm 弯曲直径绕制 30 圈，60μm细径保偏光

纤宏弯损耗（@1550nm）为 0.005dB， 80μm 保偏光

纤宏弯损耗（@1550nm）为 0.01dB， 60μm 细径保

偏光纤宏弯性能更优，具体如图 4。 

 

图 4 宏弯性能 

 

3.2.2 机械性能 

根据以上测试结果，可得到长飞公司 60μm 细

径保偏光纤 50%拉断概率强度为 4.54GPa，应力疲劳

参数 nd 值为 21.2，高于国际标准要求。 

   

 

图 5 机械强度 

综上所述，长飞公司 60μm 细径保偏光纤各项

测试结果均处于行业领先水平。 
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4 总结 

总体而言，在国内保偏光纤产品应用和市场不

断成长的同时，保偏光纤产品的质量和适用性也在

不断提高，但光纤产品性能和应用期望之间，依然

存在着差距，因此优化保偏光纤的性能，并提高光

纤性能的稳定性、一致性和适用性，对于保偏光纤

制造企业依然任重道远。 

作为中国特种光纤龙头企业，长飞公司将一如

既往地注重保偏光纤产品质量控制，向客户提供高

性能、高稳定的系列保偏光纤产品，为我国光纤陀

螺、光纤传感和光纤通信的发展做出自己的贡献！ 

 


